chair for computer aided medical procedures @ ] a
— S 1 ram —

Szenegraphen: Openlnventor

Tobias Sielhorst

27 November 2006

chair for computer aided medical procedures

department of computer science | technische universitat minchen




chair for computer aided medical procedures T [o il
— [ 80;]]]|

Szenegraphen — Warum?

glTranslatef(1,2,1);
glPushMatrix();
glRotatef(1,0.3,0.4);
. glBegin(GL_TRINANGLE);
o Beispielszene: glVertexf(1,1,1);
. . . glVertexf(1,2,1);
o Zwei Dreiecke im Raum glVertexf(1,1,2);
glEndQ;

o Beide um (1,2,1) verschoben glPopMatrixQ);
glRotatef(1,0.2,1)

o Jedes einzelne gedreht g1Begin(GL_TRINANGLE);
glVertexf(1,1,1);

o Kleine Szene — viel Text g::f/::ii]{gig

gleEnd(Q);

o Grol3e Szenen?

o Unubersichtliches Verhaltnis der Objekte
o Laden/Speichern/Verandern?

- Szenegraphen
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Szenegraphen

o Jeder Stapel (state machine) lasst sich
iIn eine Baumdarstellung umwandeln

o Eine Traversierung (Tiefensuche)
bringt den Stapel wieder hervor

Translation

Rotation

Dreieck Dreieck
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glTranslatef(1,2,1);
glPushMatrix();
glRotatef(1,0.3,0.4);
glBegin(GL_TRINANGLE) ;
glVertexf(1,1,1);
glVertexf(1,2,1);
glVertexf(1,1,2);
gleEnd(Q);
glPopMatrix();
glRotatef(1,0.2,1)
glBegin(GL_TRINANGLE) ;
glVertexf(1,1,1);
glVertexf(1,2,1);
glVertexf(1,1,2);
glENdQ);
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Verschiedene Szenegraphen fur C++

O

Openlinventor
o SGI (LGPL) Referenzimplementiering, nicht ganz aktuell

o Coin3D (GPL oder PEL)
o TGS (PEL)
o Direct3D based on DirectDraw, not on OpenGL

o OpenSceneGraph (different
open source licences)

o OpenSG (LGPL)
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Das Beispiel in Ol

glTranslatef(1,2,1);
glPushMatrix();
glRotatef(1,0.3,0.4);
glBegin(GL_TRINANGLE) ;

) glVertexf(1,1,1);
Translation glVertexf(1,2,1);
glVertexf(1,1,2);
glEndQ);
Seperator Rotation Dreieck glPopMatrix();

glRotatef(1,0.2,1)
glBegin(GL_TRINANGLE) ;
glVertexf(1,1,1);
glVertexf(1,2,1);
glVertexf(1,1,2);
glEnd();

o Ol behalt alle OpenGL Zustande bei, wenn kein Separator
eingefligt wurde — der Seperator ersetzt also glPush...() und

glPop...()
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Was muss ich machen?

o Openlnventor Bibliothek ins Projekt einbinden (lib-Datei
angeben, .lib-Pfade Datei und .h-Pfade angeben)

o Fenster mit
GL-Kontext erzeugen

o Hello Cone:

#define CO N DLL

#i ncl ude <l nventor/ SoDB. h>

#i ncl ude <l nvent or/ SbVi ewport Regi on. h>

#i ncl ude <l nventor/actions/ SoG@Render Acti on. h>
#i ncl ude <l nventor/ nodes/ SoSepar at or . h>

#i ncl ude <I nventor/ nodes/ SoCone. h>

#i ncl ude <l nventor/nodes/ SoMaterial.h>

#i ncl ude <l nventor/ nodes/ SoDi recti onal Li ght. h>

[l Intitialisierung

SoDB::init();

m i vRoot = new SoSepar at or;

m_ i vRoot - >ref ();

m i vVi ewport = new SbVi ewport Regi on( 640, 480) ;

m i vRender = new SoGLRender Action(*m.i vVi ewport);
SoMaterial *nmyMaterial = new SoMaterial;

myMat eri al - >di f fuseCol or. set Val ue(1.0, 0.0, 0.0);
m_i vRoot - >addChi | d( new SoDi recti onal Li ght);

m_ i vRoot - >addChi | d(nyMateri al ) ;

m_ i vRoot - >addChi | d( new SoCone) ;

/1 Fir jedes Neuzei chnen
m_ i vRender - >appl y(m_i vRoot ) ;

/1 Red
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Eine Datel laden

std::string filename ="._./../code/Coin/data/Schraub.iv"
SoSeparator* myObjects;
Solnput myScenelnput;
it (ImyScenelnput.openFile(fileName.c_str())) {
std::cout << "File not found: "
<< FileName.c_str() << std::endl;
return NULL;

}

myObjects= SoDB::readAll(&myScenelnput);
iT ( retSeparator == NULL) {
std::cout << "Problem reading file: "
<< fileName.c_str() << std::endl;
return NULL;
by

myScenelnput.closeFile();

-
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FAQ

o Welche Objekte gibt es aul3er dem Kegel?
Liste der verfugbaren Knoten

o Wie andere ich die Farbe?
Mit einem Materialknoten SoMaterial

o Einfaches zusammenklicken einfacher Szenen mit
CoinDesigner

o Komplexe Szenen mit einem komplexen Programm
Blender

o The Book about Openlnventor “The Inventor Mentor”
ISBN:0201624958
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Ein Objekt andern

SoNode* objectToFind = m_ivRoot->getByName("'NameVomObjekt'™);
SoSeparator* myObject;

ifT (objectToFind->getTypeld() ==
SoSeparator::getClassTypeld() )
{
myObject= (SoSeperator*) objectToFind;
std::cout << "Das gefundene Objekt ist vom Typ SoSeperator";

}

o Mit der Funktion get ByNane() kann man einen Knoten suchen

o Bevor man den den Knoten in die Zielklasse umwandelt, sollte
man Uberprifen, ob es sich wirklich um die gewlinschte Klasse
handelt. (Bei Openlnventor funtioniert ein dynam c_cast nicht)
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Tipps

O

O

O

Niemals ein Openinventor Objekt |6schen (delete)
Nicht im Szenegraphen referenzierte Objekte gehen verloren

Dateiformate VRML und IV sind sehr ahnlich
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